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中 国 兜 被 兰 属 植物 叶 表 皮 微 形态 特征 的 研究 
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摘要 “利用 光学 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 观察 了 中 国 兜 被 兰 属 12 种 植物 叶 表皮 的 微 形态 特 
征 ， 结 果 表 明 ; 该 属 植物 成 熟 叶片 的 上 下 表皮 均 具 角 质 层 ， 其 表面 纹饰 有 直线 形 、 浅 波形 、 
深 波 形 和 网 状 4 种 类 型 ， 有 的 种 表皮 细胞 垂 周 壁 明显 凸 起 ; 气孔 不 具 副 卫 细胞 ， 仅 分 布 在 叶 
片 下 表面 ,气孔 的 外 拱 盖 单 屋 ， 表 面 光 滑 。 这 些 特 征 在 属 级 水 平 上 较为 一 致 ， 但 也 表现 出 种 
间 差 异 ， 可 以 作为 种 间 分 类 的 辅助 特征 。 

关键 词 ” 忽 被 兰 属 ， 叶 表皮 ， 微 形态 

分 类 号 Q 944 


A Study on Micromorphological Characters of Leaf 
Epidermis of Neottianthe in China 


SUN Tong - Xing HU Yu- Shi LANG Kai- Yong 
(Laiyang Agricultural College, Laiyang 265200) (Insititute of Botany, The Chinese Academy of Sciences, Beijing 100093) 


Abstract Micromorphological characters of leaf epidermis of 12 species of Neottianthe Schltr. in China 
were examined by LM and SEM. Tt is found that the cells of both upper and lower epidermis are tetragonal, 
pentagonal and hexagonal, anticlinal walls are straight and arched; upper and lower epidermis are covered 
with cuticular membrance; stomatal apparatuses occur only on the lower surface and have just two guard cells 
without any accessory cells, there are “T” rod - like pieces at the polar region of guard cells; outer stomatal 
ledge (or rim) are all unilayered. These characters are generally stable at genus level. Therefore the present 
authors tend to agree with Lang’s (1997) view which 12 species combined Neottianthe. But 让 shows greatly 
diversity under LM and SEM that the size of epidermal cells, the inner margin of outer stomatal ledge and the 
cuticular ormamentaion. Besides, the anticlinal walls of epidermal cells in some species are significant pro- 
trusion. These different micromorphological characters of leaf epidermis are usefull to identify some species in 
the genus Neottianthe . 
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忽 被 兰 属 〈 Neottianthe ) 是 Schlechter 于 1919 年 以 Orchis cucullata 工 . 作为 模式 种 组 
合 为 Neottianthe cucullata (L.) Schltr. 建立 的 。 它们 均 是 从 原来 发 表 于 手 参 属 . 
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( Gymnadenia ) 或 从 其 它 属 组 合 至 手 参 属 ， 再 被 组 合 于 钨 被 兰 属 。 最 近 ， 郎 楷 永 等 (1997) 
通过 对 该 属 植物 进行 全 面 的 研究 ， 发 现 4 新 种 和 1 新 组 合 种 。 订 正 后 的 忽 被 兰 属 约 为 12 
种 ， 主 要 分 布 于 亚洲 的 温带 至 亚热带 山地 ， 我 国 均 产 ， 其 中 9 个 种 为 我 国 特有 。 本 属 植物 
株 高 仅 几 厘 米 至 10 余 厘米 ， 叶 1~2 枚 。 有 关 该 属 植物 叶片 的 研究 迄今 未 见报 道 。 本 文通 
过 对 忽 被 兰 属 植 物 叶 表皮 微 形 态 特征 的 比较 研究 ， 为 该 属 植 物 分 类 的 进一步 研究 提供 形态 


学 依据 。 
1 材料 与 方法 


本 文 研究 的 12 种 植物 材料 ， 全 部 取 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 植物 标本 馆 的 螨 叶 标本 ， 
凭证 标本 的 采集 地 点 ， 采 集 人 及 采集 号 详 见 表 1。 








表 1 实验 材料 名 录 
Table 1 List of 12 species examined in this study 

种 名 采集 地 采集 人 标本 号 

species locality Collector Specimen No. 
二 叶 多 被 兰 内 蒙古 大 兴安 岭 祝 楚 成 575 
Neottianthe cucullata (L. )Schltr. Da Xingan Ling Inner Mongolia C.C.Zhu 
二 效 叶 网 被 兰 四 川 丹 巴 Wn 
N. angustifolia K.Y. Lang Danba Sichuan ehoen Fighth Fueat ee 

Manage Group 
密 花 忽 被 兰 四 川 木 里 青藏 队 14017 
N. calcicola (W.W.Smith)Schltr Muli Sichuan Qinghai - Xizang Exped. 
细 距 忽 被 兰 
四 川 乡 城 青藏 队 81_4783 

人 Xiangcheng Sichuan Qinghai - Xizang Exped. 
一 叶 钨 被 兰 陕西 太白 山 刘 慎 记 ” 钟 补 求 776 
N. monophylla ( Ames et Schltr. )Schltr. Taibaishan Shaanxi T.N.Liou et P.C. Tsoong 
卵 叶 钨 被 兰 四 川 九寨 沟 李 沛 琼 207 
N. ovata K.Y.Lang Jiuzhaigou Sichuan P.C.Li 
长 贺 叶 多 被 兰 云南 哈巴 出 中 多 队 1090 
N. oblonga K.Y.Lang Habashan Yunnan Zhongdian Exped. 
煞 被 兰 甘肃 莲花 出 不 详 56 
N. pseudo-diphylax (Kraenzl. )Schltr. Lianhuashan Cansu Anonymous 
侧 花 多 被 兰 云南 散 希 陶 57719 
N. secundiflora (Hook.f. )Schltr. Yunnan H.T.Tsai 
淡 黄 花 忽 被 兰 云南 准 庆 秦 仁 昌 24111 
N. luteola K.Y. Lang ot S.C. Chan Heqing Yunnan R.C. Ching 
川西 匈 被 兰 四 川西 北部 H. Smith 4217 
N. compacta Schltr. Northwest Sichuan 
大 花 针 被 兰 四 川 木 里 俞 德 浚 6211 
N. camptoceras Schjtr. Muli Sichuan T.T. Yu. 


每 种 植物 取 其 成 熟 叶 片 近 中 脉 处 2~3 小 块 (1 x lem) 样品 ， 置 于 9%5% 酒 精 中 浸 洗 后 ， 
取出 晾 二 ,并 粘贴 在 两 面 胶带 的 观察 台 上 ， 经 喷 镀 金 膜 后 ， 在 扫描 电镜 (Hitachis - 800 
型 ) 下 观察 和 照相 。 本 文 描述 叶 表面 角质 层 纹饰 与 气孔 的 术语 ， 参 照 Wilkinson (1979) 的 
报道 。 另 外 ， 叶 表皮 细胞 特征 及 气孔 密度 的 观测 ， 采 用 林 植 芳 等 〈1986) 的 指甲 油印 痕 
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法 ， 即 在 叶片 中 部 的 上 下 表皮 分 别 涂 以 无 色 指甲 油 (maybelline)， 待 固化 后 剥 下 所 形成 的 
复 型 干 膜 ， 做 成 水 装 片 置 光学 显微镜 下 观察 ， 并 测定 气孔 密度 。 


2 观察 结果 


2.1 光学 显微镜 (LM) 下 的 叶 表 皮特 征 
2.1.1 叶片 上 表皮 ”无 气孔 分 布 ; 表皮 细胞 表面 观 为 4~ 6 边 形 ， 垂 周 壁 平 直 或 稍 弯 曲 
成 弧 形 。 根 据 表 皮 细 胞 的 长 宽 比 例 ， 可 分 为 两 类 : (1) 表皮 细胞 长 宽 近 相等 或 稍 不 等 ， 排 
列 不 规则 ， 如 5 N. cucullata,N. calcicola,N.monophylla,N. ovata,N.pseudo-diphylax,N. 
secundiflora ,N. camptoceras。(2) 表皮 细胞 长 为 宽 的 两 倍 或 两 倍 以 上 ， 规 则 排 成 明显 地 纵 
列 ， 如 N. angustifolia, N. gymnadenioides, N. oblonga , N. compacta , N. luteola. 
2.1.2 叶片 下 表皮 ”下 表皮 细胞 表面 观 的 形状 与 上 表皮 细胞 相同 ,但 下 表皮 细胞 的 体 
积 比 上 表皮 细胞 略 小 。 气 孔 与 表皮 细胞 在 同一 平面 上 ， 气 和 孔 不 具 副 卫 细 胞 ， 保 卫 细胞 的 长 
轴 通 常 与 叶片 纵 轴 一 致 ， 具 较 高 频率 的 双 气 孔 型 ， 即 两 个 气孔 的 保卫 细胞 紧 靠 在 一 起 ， 呈 
斜 向 排列 。Neottianthe camptoceras 和 N. calcicola 气孔 密度 较 大 ， 均 在 20 个 [mm 以 上 ， 而 
N. cucullata 气孔 密度 较 小 ， 仅 为 6.2 个 /mm2， 其 余 9 种 的 气孔 密度 均 在 10 ~ 16 个 /mn 之 
间 。 
2.2 扫描 电镜 (SEM) 下 的 叶 表 皮特 征 

在 扫描 电镜 下 ， 兜 被 兰 属 各 个 种 植物 叶片 上 表皮 的 角质 层 ， 呈 现 出 不 同 的 纹饰 式样 ， 
主要 有 直线 形 、 浅 波形 、 深 波形 和 网 状 条 状 。 其 中 N. gymnadenioides 和 N. pseudo-diphylax 
2 种 的 角质 纹饰 为 直线 形 条 纹 〈 图 版 I[: 1，2)， 而 N. cucullata 的 直线 形 角质 纹饰 较 不 明 
显 。 浅 波形 条 纹 有 N. monophylla,N. compacta,N. angustifolia, N. calcicola , N. oblonga 和 
N. secundiflora( 图 版 工 : 3~5， 图 版 三: 7)。 其 中 ，N. monophylla 的 角质 纹饰 较 细 ， 不 其 
明显 ; 而 N. calcicola 和 N. oblonga 的 角质 纹饰 较 粗 ， 波 形 弯曲 较 大 ， 因 此 ， 这 2 种 可 视 为 
从 浅 波形 到 深 波形 的 过 渡 类 型 。 该 属 仅 N. camptoceras 一 种 为 深 波 形 条 纹 〈 图 版 : 6)。 
呈 网 状 纹 饰 的 有 N. ovata 和 NN. luteola 2 种 〈 图 版 [: 7~9)。 

该 属 各 种 植物 叶片 下 表皮 的 角质 纹饰 均 属 浅 波形 条 状 ， 其 排列 方向 大 多 与 气孔 长 轴 平 
行 , 唯 有 N. ovata 角质 纹饰 的 排列 方向 与 气孔 长 轴 垂 直 ， 并 在 气孔 周围 呈 肋 状 。N. 
compacta 和 N. luteola 兼 具 与 气孔 垂直 和 平行 两 种 角质 纹饰 的 排列 图 式 〈 图 版 下: 1，2)。 
另外 ， 在 N. camptoceras 的 叶片 下 表面 ， 是 散 分 布 一 些 横向 线形 的 角质 纹饰 ， 其 纹饰 还 具 
明显 的 分 又 现象 ， 许 多 粗 的 角质 长 条 纵向 或 横向 排列 在 气孔 周围 (图 版 三: 3)， 显 而 易 
见 ， 该 种 植物 的 角质 纹饰 在 兜 被 兰 属 中 是 较为 特殊 的 类 型 。N. calcicola 虽 也 具有 和 较 粗 的 角 
质 长 条 ， 但 与 N. camptoceras 的 区 别 在 于 角质 长 条 均 与 气孔 长 轴 平 行 排列 。 

在 扫描 电镜 下 ，N. cucullata ,N. calcicola ,N. monophylla , N. oblonga, N. pseudo-diphylax 
和 WN. compacta 叶片 下 表皮 的 气孔 外 拱 盖 均 为 单 层 ， 表 面 光滑 或 具 螨 质 小 颗粒 。 外 拱 盖 内 
缘 平 滑 ， 或 呈 不 规则 的 波状 (图版: 1)。 气 孔 保 卫 细胞 两 极 具 明 显 的 “T” 型 加 厚 的 有 
N. calcicola, N. ovata , N. oblonga , N. pseudo - diphylax ,N. luteola 和 NN. compacta (图 版 I: 
1，2); 或 “T” 型 加 厚 不 其 明显 ， 如 N. cucullata ,N. camptoceras 和 N. gymnadenioides (图 
版 了 下，3); 或 具 棒 形 加 厚 ， 如 N. angustifolia,N. monophylla 和 NN. secundiflora (图 版 了: 
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4)。 

在 兜 被 兰 属 中 ， 有 些 种 叶片 上 表皮 细胞 的 垂 周 壁 明显 凸 起 ， 致 使 表皮 细胞 的 表面 轮廓 
在 扫描 电镜 下 清晰 可 见 ， 例 如 ，N. luteola 的 上 表皮 和 N. obionga 的 上 、 下 表皮 (图 版 工 ， 
7; 卫 : 7)。 另 外 ， 由 于 覆盖 在 叶 表 皮 细胞 垂 周 壁 上 的 角质 堆积 物 和 角质 纹饰 排列 方式 不 
同 , 使 有 些 种 类 的 叶 表 皮 细 胞 垂 周 壁 较 宽 ， 如 N. calcicola,N. pseudo - diphylax,N 
camptoceras ,N. compacta 和 N. angustifolia (图 版 IT: 4，6; 开 : 6，7); 垂 周 壁 较 窗 的 种 类 
有 : N. cucullata , N. monophylla,N. ovata 和 N. gymnadenioides (图 版 T， 9)。 


表 2 忽 被 兰 属 12 种 植物 的 叶 表 皮特 征 
Table 2 Epidermal characters of leaves of 12 species in Neottianthe 


























上 表皮 下 表皮 
upper epidermis lower epidermis 
细胞 形状 细胞 形状 气孔 
种 名 cell shape “| 垂 周 壁 | 角质 纹 stomata | 角质 纹 | ”图 版 
i 突起 | 饰 (1) 密度 饰 (2) plate 

等 径 | 长 形 |Projecting| cuticular | 等 径 | 长 形 | 规则 1“T” 加 厚 | ,和 人，  。、| cuticular 

isodia- | long- | anticlinal | omamen-| isodi -| irregular | T-thic- ( ri ) | omame- 

meter | shape | cel wall| tation inner kening pi ntation 

9 一 一 一 一 En + En 十 

小 = + I -| -17 | I | 1:3;1:4 
N. calcicola + 三 - I + + 20.05 I I:4 
ws) EE: - | - | 20.0 | I |1:6;1:3,5 
N.compacia| - + - I + + 13.03 I,H | H:1,6~6 
N.cucullata| + 一 — I + 一 6.20 I - 
Ve = 4 A I = = 10.16 I 工 :1 
N. luteola i 下 丰 N ee + 14.23 工 , 工 1.7~8;H .2 
i + - - H + - 10.23 I - 
N. oblanga 一 + + I + + 15.80 I I ;8 
N. ovata + - - N 一 + 15.50 I 1 :9;1 :9 
Os + - - I + + 11.38 I I :2 
- I - - 12.10 I 1:5 




















(1) 上 表皮 角质 纹饰 ， 工 . 直线 型 ， 本 . 浅 波形 ; 于. 深 波形 ; 了 . 网 状 。 
(2) 下 表皮 角质 纹饰 : 工 . 条 形 纹饰 与 气孔 长 轴 平 行 ;， 工 . 条 形 纹饰 与 气孔 长 轴 垂 直 。 


3 讨论 

兜 被 兰 属 12 种 植物 叶片 表面 有 许多 共同 的 特征 ， 例 如 在 光学 显微镜 下 ， 叶 片上 、 下 
表皮 细胞 表面 观 的 形状 为 4~ 6 边 形 ， 垂 周 壁 直 或 略 弯 曲 。 气 孔 不 具 副 卫 细 胞 ， 仅 分 布 在 
下 表皮 ， 出 现 双 气 孔 的 频率 较 高 。 在 扫描 电镜 下 ， 叶 片 的 上 、 下 表皮 均 有 角质 纹饰 。 气 孔 


外 拱 盖 厚 、 单 层 ， 表 面 光滑 。 保 卫 细 胞 两 极 成 棒状 或 “T” 型 加 厚 。 这 些 特 征 在 属 级 水 平 
上 较为 一 致 ， 并 明显 地 与 兰 科 已 报道 的 其 他 属相 区 别 ， 如 兰 属 ( Cymbidium ) 叶片 的 表 
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皮 细胞 呈 方 形 ， 表 面具 角质 小 乳 突 或 突起 不 明显 ; 兜 兰 属 ( Paphiopedilum ) 的 表皮 细胞 
表面 呈现 出 乳头 状 突起 或 龟 背 状 隆 起 ; 石 饼 属 ( Dendrobium ) 叶片 上 、 下 表皮 细胞 的 表 
面 较为 平坦 ， 无 纹饰 ( 孙 安 慈 ，1995)。 开 层 兰 属 ( Anoectochilus ) 的 花 叶 开展 兰 
( A.roxburghii (Wall) Lindl. ( 张 振 球 等 ，1992), 绥 草 属 ( Spiranthes ) 和 血 叶 兰 属 
( Ludisia ) 的 血 叶 兰 (上. discolor ) (Williams，1975)， 它 们 的 气孔 均 具 无 规则 的 副 卫 细 
胞 ; 另外 ， 贝 母 兰 属 〈 Coelogyne ) 、 独 蒜 兰 属 ( Pleione ) 和 耳 展 兰 属 ( Otochilus ) 植物 
叶片 的 上 、 下 表皮 均 分 布 有 吸收 水 分 的 毛 状 体 (Rao & Khasim，1987)。 

在 多 被 兰 属 4 个 新 种 和 1 个 新 组 合 种 中 ,N. luteola 与 原来 属 中 N. compacta 叶片 的 上 
表皮 细胞 形状 十 分 相似 (图版; 7; 卫 : 6)， 这 与 两 者 在 外 部 形态 特征 十 分 近似 相 吻 合 
(部 楼 永 等 ，1997)。 另 外 ，N. angustifolia 和 原来 属 中 N. secundiflora 的 气孔 保卫 细胞 两 极 
均 具 棒状 加 厚 ， 叶 片上 表面 角质 纹饰 同属 浅 波形 (图 版 I; 3，5); V. gymnadenioides 和 原 
来 属 中 N. pseudodiphylax 叶片 上 表皮 均 具 角 质 长 条 ， 角质 纹饰 为 直线 形 (图 版 了 : 1，2); 
N. ovata 和 原来 属 中 和 N. monophylla 叶片 表皮 细胞 的 形状 比较 相近 ; N. oblonga 上 、 下 表皮 
细胞 垂 周 壁 明显 凸 起 ， 上 表皮 细胞 的 形状 以 及 角质 纹饰 浅 波 形 等 均 同 原来 属 中 的 N. 
calcicola 和 N. compacta 极为 相似 (图 版 T[: 4; 卫 : 6~8)。 上 述 各 个 种 间 的 特征 比较 ， 均 
为 属 级 特征 的 范围 之 内 。 因 此 ， 本 文 完全 支持 郎 楷 永 等 〈1997) 将 12 种 组 合 为 兜 被 兰 属 
的 主张 。 

以 往 唐 进 和 汪 发 织 在 其 兰 科 手 稿 资料 中 ， 曾 把 忽 被 兰 属 中 的 N. calcicola,N， 
monophylla 和 N. pseudo - diphylax 3 个 种 归并 为 N. pseudo-diphylax 一 种 ( 郎 楷 永 等 ， 
1997)。 另 外 ， 在 《秦岭 植物 志 》 (1976) 中 将 N. calcicola 归并 为 N. pseudo-diphylax 。 在 
《西藏 植物 志 》( 吴 征 链 ，1987) 和 《横断 山区 维 管 植物 》( 王 文采 ，1994) 的 两 本 专著 中 
均 认为 N. calcicola 是 广 布 种 N. cucullata 的 种 群 变 异 。 郎 楷 永 等 (1997) 从 该 属 植物 的 地 
理 分 布 和 外 部 形态 特征 的 研究 表明 : N. cucullata,N. calcicola,N. pseudo-diphylax 和 N， 
monophylla 等 4 种 应 各 自 独立 成 种 。 本 文 在 光 镜 和 扫描 电镜 下 ， 通 过 对 N. calcicola,N. 
monophyyla 和 N, pseudodiphylax 叶 表 皮 细 胞 形状 、 气孔 密度 和 角质 纹饰 的 观测 也 可 看 出 ， 
上 述 三 者 差别 甚大 ， 如 N. calcicola 叶 上 表皮 具 许多 粗 的 角质 长 条 ， 角 质 纹饰 浅 波状 ，N， 
pseudo-diphylax 和 N. monophylla 叶 上 表皮 角质 纹饰 分 别 为 直线 形 和 不 明显 的 细 浅 波形 (图 
版 I ， 2，4)。 结 合 外 部 形态 特征 , N. calcicola 叶 2 枚 ， 叶 之 上 具 1~4 枚 小 的 、 不 育 苞 片 ; 
N. monophylla 和 N. pseudo - diphylax 时 工 枚 ，N. monophylla 叶 之 上 有 具 1~2 枚 小 的 、 不 育 苞 
片 , NW.pseudo - diphylax 叶 之 上 无 不 育 苞 片 ， 可 认为 三 者 应 是 3 个 不 同 的 独立 种 群 。 另 外 ， 
对 N. calcicola 和 N. cucullata 的 比较 还 可 看 出 ， 前 者 具 许多 粗 的 角质 长 条 ， 角 质 纹饰 密集 
成 浅 波 形 ， 而 后 者 角质 纹饰 则 呈 不 明显 的 直线 形 。 因 此 ，N. calcicola 不 可 能 是 N. cuculiata 
的 种 群 变异 ， 而 应 是 完全 独立 的 两 个 种 群 。 从 该 属 的 花粉 研究 也 进一步 证 实 了 N， 
calcicola , N. monophylla , N. cucullata 和 NN. pseudo-diphylax 应 为 4 个 独立 种 群 的 观点 ( 男 文 
发 表 )。 

通过 对 匈 被 兰 属 的 叶 表 皮 微 形态 的 研究 ， 还 可 为 该 属 某 些 外 部 形态 十 分 相近 的 种 类 提 
供 分 类 的 辅助 特征 ( 表 2)。 例 如 N. luteole 和 AN. secundiflora 的 叶 线 形 或 披 针 形 ， 外 部 体形 
十 分 相似 〈 郎 楷 永 等 ，1997)， 但 在 扫描 电镜 下 ， 前 者 叶片 上 表皮 细胞 垂 周 壁 明 显 凸 起 ， 
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角质 纹饰 呈 网 状 ; 而 后 者 上 表皮 细胞 垂 周 壁 不 凸 起 ， 角 质 纹饰 浅 波状 ， 二 者 差异 较 大 (图 
版 I[: S，7，8)。 又 如 N. camptoceras 的 花序 仅 具 1 ~2 人 打 花 ， 花 形 较 大 ， 而 该 属 其 它 各 种 
的 花序 具 几 条 花 至 多 和 采花， 花形 较 小 ， 因 此 ，N. camptoceras 在 忽 被 兰 属 中 较 易 识别 〈( 郎 
楷 永 等 ，1997)。 同 样 ， 在 扫描 电镜 下 ,该 种 叶 上 表皮 角质 纹饰 呈 深 波形 (图 版 I ，6)， 
下 表皮 具有 纵向 和 横向 排列 的 粗 角质 长 条 ， 和 角质 纹饰 具 明 显 分 又 等 (图 版 本 : 3)， 这 些 特 
征 也 是 本 属 中 较为 特殊 的 ， 故 极 易 与 其 它 种 类 区 分 开 ( 表 2)。 
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图 版 说 明 


图 版 I 扫描 电镜 下 的 叶片 上 表皮 微 形态 特征 ”1. 细 距 忽 被 兰 ，2. 多 被 兰 ;，3. 二 狭 叶 忽 被 兰 ; 4. 密 花 狗 被 兰 ，5. 侧 
花 兜 被 兰 ; 6. 大 花 忽 被 兰 ;，7 ~ 8， 淡 黄花 忽 被 兰 ; 9. 卵 叶 多 被 兰 。(1 ~6,，8 ~9，x 600; 7x 180) 

图 版 ”扫描 电镜 下 的 叶片 上 、 下 表皮 微 形态 特征 (1 ~4 下 表皮 ; 5 ~9 上 表皮 ) 1. 川西 兜 被 兰 ; 2. 淡 黄 花 忽 被 兰 ; 
3. 大 花 多 被 兰 ; 4. 二 狭 叶 忽 被 兰 ;，5. 大 花 儿 被 兰 ，6 ~7. 川西 宛 被 兰 ; 8. 长 圆 叶 忽 被 兰 ; 9. 孵 叶 钨 被 兰 。(1，3，4， 
7x600; 2, 5, 6, 8, 9x 180). 


Explanation of Plates 


Plate | Micromorphological characters of upper epidermis of leaf under SEM. 1. Neottianthe gymnadenioides ;2. N. pseudo — 
diphylax ;3. N. angustiflolia ;4. N. calcicola;5. N. secundiflora ;6. N. camptoceras;7 ~ 8.N. luteola;9. N. ovata. (1~6, 8~9, 
x 600; 7 x 180). 

Plate [| Micromorphological characters of upper and lower epidermis of leaf under SEM (1 ~ 4 lower epidermis; 5 ~ 9 upper epidermis) . 
1， Neottianthe compacta;2. N. luteola;3. N. camptoceras;4. N. angustifloliasS. N. camptoceras;6 ~ 7.N. compacta ;8. N. 
oblonga ;9. N. ovata. (1, 3, 4, 7x 600; 2, 5, 6, 8, 9x 180). 
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